Procesamiento
y comunicaciones

zlllion



Nodos de procesamiento

Corresponde a los dispositivos que actian como nucleo del sistema, integrando y
gestionando la informacion procedente de la red.

Incluye soluciones como Zillion RTU y Zillion RM, que permiten concentrar sefiales
de multiples lineas, estructurar los datos y enviarlos a sistemas superiores como
SCADA, DMS o plataformas loT.

Estos dispositivos no solo recogen informacion, sino que la convierten en una
vision global y coherente de la red, actuando como punto central de comunicacion
e inteligencia operativa.

Supervision especifica de activo

Corresponde a soluciones disefiadas para monitorizar elementos concretos de la
red con mayor nivel de detalle.

Incluye equipos como Zillion LVS (transformador), Zillion LVM (acometida) y Zillion
VTN (relacion neutro-tierra), que permiten obtener informacion precisa sobre el
estado eléctrico y detectar anomalias especificas que no se identifican en una
supervision general.

Estas soluciones complementan a los nodos de procesamiento, aportando
visibilidad avanzada sobre puntos criticos de la red.

Funcionalidades clave de la gama

- Integracion y centralizacion de datos procedentes de multiples dispositivos
- Conversion de senales eléctricas en informacion estructurada

- Comunicacion con sistemas SCADA, DMS y plataformas IT/OT

- Interoperabilidad mediante protocolos estandar

- Supervisidn continua del estado de la red

- Gestion de alarmas, eventos y calidad de suministro

- Escalabilidad desde soluciones compactas hasta arquitecturas distribuidas
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02.1 Zillion RTU — Remota de baja tension

Zilion RTU (remota de baja tension) es el dispositivo central del sistema de monitorizaciéon en centros de transformacion,
actuando como el nucleo de comunicacion e inteligencia de la red de baja tension.

Recopila, gestiona y transmite la informacion procedente de los equipos de medida instalados en la red, integrandola en
plataformas de supervision como SCADA, DMS, loT o plataformas de analitica.

Gracias a su capacidad como pasarela de protocolos y procesamiento de datos, permite unificar la informacion de distintos
dispositivos y convertirla en una vision coherente, facilitando la operacion, el mantenimiento y la toma de decisiones basada

en datos.

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS
Gestidn de datos y comunicaciones
- Recopilacién y gestion de datos procedentes de medidores de linea.
- Funcion de pasarela de protocolos (gateway).
- Transmision de la comunicacion mediante los protocolos Modbus TCP/IP,
IEC 60870-5-104, DNP3 a SCADA/DMS, Ariadna o plataformas IoT (ej., MQTT,
segun configuracion).

Arquitectura y conectividad

- Funcién de maestro de bus RS485 para medidores (DLMS/HDLC).

- Alimentacion distribuida a través del bus de comunicaciones, permitiendo
suministrar energia a otros dispositivos del sistema (como medidores de linea)
sin necesidad de cableado adicional.

- Arquitectura simplificada con cableado reducido.

Monitorizacién avanzada
- Supervision de calidad de energia.
- Capacidad de oscilografia.
- Medicion de corrientes de fuga a tierra, variables eléctricas avanzadas.
- Informes de calidad de onda segun estandar I[EC 61000-4-30.

Escalabilidad y modularidad
- Evolucion desde supervision basica hasta supervision avanzada mediante
upgrades.
- Adaptacion a distintos casos de uso sin sustitucion del dispositivo.

Interfaz e instalacion
- Opcién de pantalla con botones para operacion local.
- Disefio compacto.
- Instalacion sencilla en centros de transformacion.
- Preparado para operar como dispositivo independiente o dentro de un sistema
modular.

zillion
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CASOS DE USO PRINCIPALES

Integracién y centralizacion de datos de red

La RTU actua como punto de concentracion de la informacion proveniente
de multiples equipos de medida, permitiendo consolidar datos en un
Unico sistema para su visualizacion, analisis y uso por parte de operacion,
mantenimiento o gestion de activos.

Supervision avanzada y digitalizacion del centro de transformacion
Permite incorporar capacidades avanzadas como monitorizacion de calidad
de energia, deteccion de incidencias y analisis del comportamiento de la red.
Su escalabilidad facilita evolucionar desde una supervision basica a modelos
mas avanzados sin sustituir el equipo.

LVRTU

Zillion RTU
Remota de baja tension
Sensed by Merytronic
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02.2 Zillion RM — Remota multicanal de baja tension

Zillion RM (remota multicanal de baja tension) es una solucion disefiada para la monitorizacion eficiente de multiples lineas de
baja tensiéon desde un Unico dispositivo, optimizando la arquitectura de instalacion en centros de transformacion compactos.

Permite supervisar hasta 10 salidas de linea y una acometida desde una Unica unidad central, simplificando el cableado y

reduciendo la complejidad del sistema.

Gracias asudiseno queintegra en un mismo equipo todala electrénica tanto paralos sensores de linea como de acometida, y su
arquitectura optimizada, la Zillion RM facilita despliegues mas econdmicos, organizados y faciles de mantener, especialmente
en entornos donde el espacio vy la eficiencia de instalacion son criticos.

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS

Monitorizacién multicanal
- Supervision de hasta 10 lineas.
- Monitorizacion de una acometida.
- Medicion de corriente por cada linea y tension en la acometida.

Arquitectura optimizada
- Eliminacion de cableado individual por linea (no hay tarjetas).
- Conexion directa y organizada desde el equipo central.
- Reduccion de complejidad en la instalacion.

Instalacion y despliegue
- Soluciéon compacta y de facil integracion.
- Cableado mas ordenado y sencillo.
- Menor riesgo de errores de conexion.
- Ideal para centros de transformacion compactos.

Eficiencia operativa
- Reduccién de numero de equipos.
- Menor necesidad de mantenimiento (una sola unidad electronica).
- Facilitacion de upgrades y gestion.

Comunicaciones e integracion
- Compatible con arquitectura Zillion.

- Integrable en plataformas SCADA, DMS, lot y plataforma de analitica.

- Simplificacion de comunicaciones frente a soluciones distribuidas.

zillion
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Monitorizacion de multiples lineas en cuadros compactos

Permite supervisar varias lineas de baja tension desde un unico equipo,
evitando la necesidad de instalar multiples dispositivos independientes. Esto
la convierte en una solucion ideal para centros de transformacion pequenos
0 compactos donde el espacio es limitado.

Optimizacion de costes y simplificacion de instalacion

Elequipo reduce significativamente el numero de componentes y el cableado
necesario, facilitando instalaciones mas rapidas y menos propensas a
errores.

Ademas, al integrar la electronica en una unica unidad, simplifica las tareas
de mantenimiento y reduce costes operativos.

Zillion RM
Remota multicanal de baja tension
Sensed by Merytronic
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02.3 Zillion LVS — Supervisor de transformador de baja tension

Zillion LVS (supervisor de transformador de baja tension) es una solucion disefiada para supervisar de forma continua el
estado de transformadores de distribucion, combinando el analisis eléctrico y térmico en un Unico dispositivo.
Proporciona visibilidad en tiempo real sobre el comportamiento del activo (tensiones, corrientes, calidad de energia y
temperatura del aceite), permitiendo detectar desviaciones antes de que se conviertan en incidencias criticas.

Gracias a su capacidad de integracion con sistemas SCADA vy su facilidad de instalacion, permite digitalizar tanto nuevas
instalaciones como transformadores ya existentes, mejorando lafiabilidad de lared y optimizando la gestion del mantenimiento.

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS

Monitorizacion eléctrica
- Medida de corriente, tension, potencia y armonicos.
- Supervision de calidad de energia.
- Deteccion de desequilibrios entre fases, problemas de angulo o desfase y
comportamientos anémalos de consumo.

Monitorizacion térmica y proteccion del activo
- Célculo de la temperatura del aceite mediante una sonda de temperatura
ambiente y la medicidn de la carga en cada fase.
- Generacion de alarmas ante condiciones anémalas, incluyendo una de
sobretemperatura.

Gestion de red y operacion avanzada
- Andlisis de la energia importada y exportada.
- Andlisis de la energia reactiva inductiva y capacitiva.

- Soporte para entornos con flujos bidireccionales (renovables, autoconsumo).

- Evaluacion del impacto de generacion distribuida en la red.

Comunicaciones e integracion
- Protocolos: Modbus RTU / Modbus TCP.
- Interfaces: RS232 / RS485 y Ethernet
- Integracion con sistemas SCADA.
Precision y medicion
- Precision de medida clase 1(energia activa) y clase 2 (energia reactiva).
- Hasta 6 entradas de corriente y 4 entradas de tension.

Interfaz e instalacion
- Pantalla LCD con botones para operacion local.
- Indicadores visuales de estado.
- Montaje en carril DIN.
- Configuracion flexible compatible con instalaciones interiores o exteriores,
nuevos despliegues o retrofit.
- Alarmas configurables segun prioridad y criticidad.

zillion
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Proteccion del transformador y prevencion de fallos

El LVS permite identificar de forma temprana situaciones de riesgo como
sobrecargas o sobretemperaturas. Esto facilita anticiparse a fallos graves,
alargando la vida util del transformador y reduciendo intervenciones no
planificadas, asi como los costes asociados a incidencias.

Supervision de red para la toma de decisiones basada en datos

El dispositivo proporciona informacion continua sobre el estado de lared y la
calidad del suministro eléctrico. Esto permite detectar desequilibrios de fase,
pérdidas energéticas 0 anomalias de consumo, ayudando a los operadores
a tomar decisiones informadas y mejorar la eficiencia de la red.

SN

~merytronic

Zillion LVS
Supervisor de transformador de baja tension
Sensed by Merytronic
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02.4 Zillion LVM — Multimetro de baja tension

Zillion LVM (multimetro de baja tension) es un equipo compacto disefiado para medir y supervisar en tiempo reallos parametros
eléctricos en puntos de acometida de redes de baja tension. Permite visualizar de forma directa y sencilla el comportamiento
eléctrico del sistema a través de su pantalla integrada, facilitando tareas de monitorizacion, diagndstico y mantenimiento.

Gracias a su formato estandar de panel y facilidad de instalacion, es una solucién ideal tanto para nuevas instalaciones como
para proyectos de modernizacion, aportando visibilidad sin incrementar la complejidad.

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS

Medicion eléctrica
- Medicion trifasica de tension, corriente y otros parametros eléctricos clave de
acometida.
- Medicion precisa y estable de los parametros de acometida del transformador.

Comunicaciones
- RS485 (COM) con protocolo Modbus RTU (modo esclavo).
- Integracion sencilla con sistemas de supervision o dispositivos superiores.

Interfaz y visualizacion
- Pantalla LCD a color.
- Interfaz mediante botones.
- Visualizacion directa en tiempo real de los datos eléctricos.

Instalacion y formato
- Formato estandar 96 x 96 mm para montaje en panel.
- Disefio compacto para integracion en cuadros de baja tension.
- Instalacion rapida y sencilla.

Arquitectura y conexion
- Conectores de 12 polos para alimentacion (Ub).
- Conectores de 14 polos para medida de tension (Um).
- Conectores de 16 polos para medida de corriente (Im).
- Disefio optimizado para una conexion clara y sin complejidad.

Mantenimiento y actualizacion
- Actualizacion de firmware mediante tarjeta SD o conexion Modbus RTU.
- Simplificacion de comunicaciones frente a soluciones distribuidas.

zillion
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Supervision local de acometidas

El equipo permite visualizar en tiempo real los principales parametros
eléctricos directamente desde el cuadro de baja tension. Esto facilita la
deteccion rapida de incidencias y el diagndstico en campo, mejorando la
eficiencia de los equipos de operacion y mantenimiento.

Visibilidad local y remota

Su integracion sencilla en el panel (formato estandar) lo convierte en una
solucion practica para dotar de visibilidad a instalaciones donde no existe
monitorizacién avanzada. Es especialmente Util en proyectos de retrofit o en
entornos donde el espacio y la simplicidad son factores clave.

Zillion LVM
Multimetro de baja tension
Sensed by Merytronic
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02.5 Zillion VTN — Supervisor de fugas a tierra

Zillion VTN (supervisor de fugas a tierra) es un dispositivo de supervision disefiado para monitorizar en tiempo real la diferencia
de potencial entre el neutro de baja tension y la tierra de proteccion en centros de transformacion.

Permite la deteccion de anomalias que no pueden identificarse mediante sistemas convencionales de medida.

Integrado dentro del ecosistema Zillion, el VTN aporta una capa adicional de inteligencia en la red, mejorando la seguridad
operativa, el mantenimiento y la capacidad de diagndstico de la infraestructura.

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS

Medicion eléctrica especifica
- Medida de diferencia de tension entre neutro de baja tension (tierra de servicio) y
tierra de proteccion (herrajes).
- Calculo del valor: RMS por segundo.
- Monitorizacion continua del estado eléctrico.

Deteccion de anomalias
- Capaz de identificar condiciones como fugas de corriente a tierra, fallos de
aislamiento, retornos de corriente y problemas estructurales en el neutro.
- Detecta problemas que otros equipos no ven directamente.

Registro y analisis de datos
- Almacenamiento de valores instantaneos, maximos, minimos y medios.
- Generacion de perfiles historicos configurables.
- Datos preparados para el andlisis operativo y mantenimiento predictivo.

Senalizacion y operacion
- LEDs frontales para comprobar estado del equipo, comunicaciones y nivel de
tension respecto a umbrales.

Arquitectura e integracion
- Integracion en centros de transformacion (CT)
- Conexion en arquitectura daisy-chain.
- Comunicacion: RS485 + DLMS/COSEM.
- Alimentacion: 24V DC desde la remota de baja tension (RTU).

Interfaces del equipo
- 2 puertos RS485 (RJ45).
-1 conector para medida de tension (2 polos).

zillion
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Deteccion temprana de fugas y faltas a tierra

Permite identificar desviaciones en la tension entre neutro y tierra que
indican la presencia de fugas o fallos incipientes. Esto permite actuar antes
de que el problema derive en averias o riesgos operativos.

Identificacion de problemas en el neutro

El sistema facilita la deteccion de rotura de neutro, degradacion, mal
dimensionamiento o desequilibrios eléctricos, situaciones criticas que
impactan directamente en la seguridad de la red.

Mejora del diagndstico y mantenimiento

Permite acotar problemas a nivel de centro de transformacion, reduciendo
tiempos de localizacion de fallos y facilitando estrategias de mantenimiento
predictivo.

Zillion VTN
Supervisor de fugas a tierra
Sensed by Merytronic
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02.6 Zillion VRS — Solucion vertical de supervision para retrofit

Zilion VRS (solucioén vertical de supervision para retrofit) es una solucion integral disefiada para incorporar monitorizacion
avanzada en cuadros de baja tension existentes mediante una integracion directa en el espacio de una base portafusibles.
Su diseflo compacto permite instalar el sistema en un hueco libre del cuadro, ocupando el mismo volumen que una base de
proteccion, lo que facilita una integracion completamente nativa sin modificaciones estructurales.

Gracias a su arquitectura modular, la solucion permite configurar e integrar distintos componentes del ecosistema Zillion (o
incluso equipos de terceros), incorporando todas las capacidades necesarias para supervision avanzada en una Unica unidad.

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS

Arquitectura modular integrada
- Integracién de multiples componentes como sensores de corriente (Rogowski u
otros), medicion de tension, electronica de adquisicion y comunicaciones.
- Configurable segun la solucion, equipos Zillion y equipos de terceros.

Integracion fisica en cuadro
- Ocupa el espacio de una base portafusibles estandar.
- Instalacion en huecos libres de salidas de cuadros BT.
- No requiere ampliaciones estructurales ni armarios adicionales.

Medicion eléctrica avanzada
- Medicion de tension por linea y fase, corriente por linea y fase.
- Tecnologia compatible con diferentes sensores de corriente y tension.
- Precision equivalente a soluciones fijas.

Instalacion y despliegue
- Instalacion rapida y organizada.
- Reduccion de cableado: alimentacion + comunicaciones en un unico cable.
- Posibilidad de instalacion: sin interrupcion del suministro (segun configuracion).

Diseno y eficiencia
- Arquitectura compacta tipo columna / modular.
- Integracion limpia dentro del cuadro.
- Eliminacion de soluciones dispersas.
- Adaptacion a distintas configuraciones de red.
- Ideal para entornos heterogéneos.

zillion
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Digitalizacion completa de cuadros existentes

Permite transformar un cuadro de baja tension tradicional en un sistema
monitorizado incorporando directamente la solucion en un espacio
disponible del propio cuadro. Esto facilita la modernizacion sin redisefar la
instalacion ni afiadir elementos externos complejos.

Implantacion rapida de supervision avanzada

Gracias a su formato compacto y preconfigurado, la solucion permite
desplegar capacidades completas de monitorizacion (medicion,
comunicaciones, sensorizacion) de forma rapida y ordenada. Ideal para
proyectos donde el tiempo de despliegue y la simplicidad son clave.

Zillion VRS
Solucién vertical de supervision para retrofit
Protected by Pronutec
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02.7 Zillion SLVP — Gama de cuadros de baja tension inteligentes

Zillion SLVP (gama de cuadros de baja tension inteligentes) transforma los cuadros tradicionales de baja tension de Pronutec
en soluciones inteligentes capaces de integrar proteccion, sensorizacion, comunicaciones y supervision avanzada en una
Unica arquitectura.

Manteniendo la base y disefio de la gama estandar de cuadros, Zillion incorpora todas las capacidades de su ecosistema
tecnoldgico, permitiendo convertir cualquier configuracion existente en un nodo inteligente de la red de distribucion.

Esta aproximacion garantiza maxima flexibilidad, adaptandose a distintos requisitos técnicos, normativos y de mercado, sin
renunciar a la robustez y fiabilidad de la arquitectura tradicional.

La propuesta de Zilion amplia la gama de cuadros existentes, permitiendo incorporar distintos niveles de supervision y
digitalizacion segun las necesidades del cliente. Gracias a esta capacidad, es posible configurar desde soluciones compactas
de monitorizacion basica, hasta arquitecturas avanzadas preparadas para telecontrol, manteniendo siempre la coherencia
dentro del ecosistema Zillion.

La gama de cuadros de baja tension inteligentes puede integrar:

- 1. Soluciones de proteccion y sensorizacion de lineas de baja tension con
Zillion SFS (bases portafusibles inteligentes).
- 2. Nodos de procesamiento y comunicaciones como Zillion RTU
(remota de baja tensién) o Zillion RM (remota multicanal de baja tension).
- 3. Niveles de supervision complementarios como Zillion LVS
(supervisor de transformadores de baja tensién)
o Zillion VTN (supervisor de fugas a tierra).

- 4. Niveles de supervision local como Zillion LVM (multimetro de baja tension).

Zillion SLVP
Cuadros de baja tension inteligentes
Protected by Pronutec
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02.7 Zillion SLVP — Gama de cuadros de baja tension inteligentes

FUNCIONALIDADES Y CARACTERISTICAS

Monitorizacion eléctrica avanzada
- Medicion en tiempo real de corrientes y tensiones.
- Supervision de parametros de calidad de suministro.
- Control continuo del estado de la red de baja tension.

Anadlisis y registro de eventos
- Deteccion de eventos eléctricos mediante oscilografias.
- Registro histérico de datos para andlisis y diagndstico.
- Mejora de la trazabilidad y comprension del comportamiento de la red.

Arquitectura modular e interoperabilidad
- Integracion de distintos nodos dentro de una misma solucion.
- Compatibilidad con multiples protocolos de comunicacion.

- Interoperabilidad con sistemas SCADA, plataformas IoT y soluciones de terceros.

Interfaces de operacion en campo
- Posibilidad de incorporar display con botones.
- Mejora de la interaccion local con el sistema.
- Facilitacion de operaciones y consultas in situ.

Disefo e integracion
- Mantiene el disefio estructural de la gama tradicional de Pronutec.
- Adaptable a instalaciones en interior y exterior.
- Compatibilidad con diferentes tipologias de cuadros eléctricos.

Escalabilidad y evolucion de la solucion
- Disefio modular que permite la integracion de nuevos elementos.
- Evolucion del sistema sin afectar la arquitectura base.
- Proteccion de la inversion del cliente evitando sustituciones completas.

Zillion SFS
Base portafusibles inteligente
Protected by Pronutec
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Digitalizacion de la red de baja tension

Los cuadros inteligentes Zillion permiten incorporar desde fabrica todas
las capacidades de supervision, comunicacion y sensorizacion necesarias
para la gestion de la red. Esto garantiza que la instalacion esté preparada
desde el primer momento para aplicaciones de monitorizacion avanzada,
mantenimiento y evolucion futura hacia telecontrol.

Supervision operativa de la red en tiempo real

Los cuadros inteligentes permiten obtener visibilidad completa del estado de
la red (corrientes, tensiones, calidad de suministro y eventos) directamente
desde el cuadro. Esto mejora la capacidad de diagndstico y la toma de
decisiones en operacion.

Escalabilidad hacia telecontrol (arquitectura 2.0)

En configuraciones avanzadas, el sistema permite no solo supervisar, sino
también operar sobre la red (telemando), habilitando casos de uso como
regulacion de tension o gestion remota de activos.

Esto convierte el cuadro en un nodo activo dentro de la red inteligente.

Adaptacion a diferentes niveles de digitalizacion

La flexibilidad de arquitecturas (1.0 / 1.5 / 2.0) permite adaptar el nivel de
supervision a las necesidades de cada operador, desde soluciones basicas
hasta sistemas avanzados con requisitos de ciberseguridad y operacion
remota.
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